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Jo_¢COmo consequir un flujo 6ptimo de nutrientes en tu olivar?

EL ORIGEN DE LOS NUTRIENTES
a? ES LA CLAVE

Como se aprecia en la
figura de la derecha, en
los olivares convenciona-
les, una parte importante _
de los nutrientes sigue £
llegando a través de ferti-
lizantes minerales, sobre 3
todoenelcasodel Pyel =
K (81% y 59% respecti-
vamente). En cambio, en
los sistemas agroecoldgicos, el N procede principalmente del propio
funcionamiento del sistema (99%), y el P y el K se aportan cada vez
mas a través de fuentes organicas y procesos naturales (100% y 82%

En el marco del proyecto NUTRIOLIVAR, se
estudid como se mueven el N, P y K en los
suelos de olivares comerciales con distintos
tipos de manejo, desde sistemas convencio-
nales hasta otros que incorporan practicas
agroecoldgicas. Para ello, se analizdé como
entran, se aprovechan y se pierden estos
nutrientes, teniendo en cuenta tanto el reciclaje
interno del propio olivar como las pérdidas
asociadas a la erosion del suelo.

VeV

Entradas
% Fertilizacion mineral y organica.
Lluvia, agua de riego, restos de poda,

Fuentes naturales +
Fertilizante organico
N P

El olivar andaluz depende en gran medida de
fertilizantes externos para mantener la produccion.
En muchos casos, las aportaciones de nitrégeno
(N), fosforo (P) y potasio (K) superan las necesida-

_éﬁ Fertilizante mineral
K

des reales del cultivo, lo que incrementa
innecesariamente parte de los costes y puede
provocar pérdidas con impacto ambiental. Analizar
cdémo entran, se utilizan y se pierden estos nutrien-
tes en el olivar (lo que en ciencia se denomina
BALANCE DE NUTRIENTES) permite mejorar la
eficiencia del sistema y avanzar hacia un manejo
mas sostenible, tanto desde el punto de Vvista
econémico como ambiental.

0= Conv. “Agroec. ~ Conv. Agroec.  Conv. Agroec.

Salidas
Cosecha de aceitunas, erosion
del suelo, volatilizacion y

? ? * culnvos(d]_e-\cobertura @ desnitrgcacion respectivamente). :
e CONSEJOS PRACTICOS P OLIVAR

Salidas

Ajusta segin Andlisis

EL OLIVAR RECICLA MAS NUTRIENTES DE LOS QUE CREES

Una gran parte de los nutrientes que
absorbe el olivo vuelve al suelo a
través de las hojas que caen al
suelo, la poda y las raices. El

¢Cuantos nutrientes se reciclan en el
olivar segin su manejo?
N P K

O

Las necesidades de
nutrientes dependen
de la cantidad de fruto

produccion

Apodyate en analisis
de suelo y hoja para
conocer el estado

regulares

reciclaje es especialmente alto para %] = .
el N: (lan olivargs agroecold icoz se 80 7 G 60 L) (e real de nutrientes en
o o> ad 9 3 Si no se tiene en cuenta la erosion, == Con erosion W Sin erosién pa, no apliques dosis tu olivar.
recicla en el sistema el 98%, frente 2 60 arece aue el olivar mantiene 2 . p A
al 887% en los convencionales. En el §40 Equilibrioqrazonable de N, P y K, tanto o 10
caso del P, también mejora 3 I I ’ d - 60 = o :
| " ; |J, o3 en sistemas convencionales como % 2 ] Asesoramiento Observa y
claramente con manejo agroecolégi- = 20 i b g : 1 ¥ . técnico monitorea
co (81%) frente al convencional 3 a%roec:l:a Og[cz?'c'i ;m c:ulanlo ste con- = : N
: 5 i 7 ; ; £ 0 2o 2
(56%). EI K es el nutriente mas vul- e fee, e Raee Soen e 2;:1Laia'a F|1: ) a:e Zstieso,p:r:::?aamsz £ 20 3 i Cuenta con profesiona- El vigor del olivo y el
nerable: aunque el reciclaje es ma- ImExportado  EEReciclado : H 8 . .

; d g pequefio equilibrio positivo puede £ g £ 20 les especializados para seguimiento de la pro-
yor en sistemas agroecologicos, (68 convertirse en un déficit real. Este & 60 o o optimizar las dosis, re- duccion afio a afio
% vs 48%), se pierde con facilidad por erosion porque hay mucho K total. Como hay ! . : 80 10 -300 . .\ .

efecto es especialmente importante en Conv. Agroec. Conv. Agroec. Conv. Agroec, ducir costes y mejorar son indicadores clave

tanto K en el suelo en comparacion con el N y P, cada vez que se pierde suelo, se
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dad del suelo a medio y largo plazo.
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multiplicar

las pérdidas de potasio o

Este enfoque permite adaptar las dosis a la demanda
real del cultivo, evitar excesos y avanzar hacia un
manejo mas sostenible.




42, EMISIONES DE N0 Y CO,

No todas las enmiendas organicas emiten igual.

—

EL PROBLEMA: UNA MISMA REGLA NO TODAS LA¢ ' MAS ALLA DEL FACTOR DE EMISION

|Pcc9 El I1PCC (Grupo Intergubernamental

‘ de Expertos sotire el Cambio Climatico)
es un organismo internacional de las Naciones Unidas.
Uno de sus papeles es calcular las emisiones

de gases de efecto invernadero en distintos sectores.
incluida la agricuitura.

PA RA SITUACIONES M UY DlSTI NTAS N,O y CO, muestran respuestas distintas segun el tipo de enmienda. El factor de emisién de N,0 cambia Factor de emisién de N,O
segun la enmienda y el suelo. MUY BAJO INTERMEDIO ALTO
Para estimar las emisiones de gases de efecto invernadero en agricultura se utilizan @ Emisién acumulada de N,O @ Emisién acumulada de CO, En algunos tratamientos  fue (0.00-0.00) (0.01-0.03) (>003)
factores de emision generales procedentes del IPCC, que asumen que una parte fija del Sy - P[a“'came”tte, "‘:_'O' mientras AL 0 S o Tl g
. , . . . otros aumento. Los mayores valores - N i
nitrégeno aplicado al suelo se pierde en forma de N,O (gas de efecto invernadero). El g2 ma || g- se  observaron en la urea, Biochar | @ 0000 el :ﬂ';?::g::ﬁ:"f
S S X ;- f EE—— A i
problema es que estos factores no distinguen entre tlpOS de mtrogeno. 25 i} A% especialmente en el suelo con bajo ol AT | EFmuybsjo
3 3 i A i -
. 29,150} 12696 ig 264 materia organica, y en el estiércol en Compos!lde @ 0.001 »
A5|,_ fertilizantes minerales, 19(, del N aplicado i g; 3 10307 5% - el suelo con alta materia organica. En alperujo | ® 0.000 e
estiércoles frescos o compost Ev,u o Eg . cambio, las enmiendas mas esta- Restos de poda | @ 0.000 _»| EFaltoen suelo
estabilizado se tratan como si {} {} 1310 balizadas presentaron factores de — 0.008 7T\ _eonatamMo_J
. o ; -,
se comportaran igual en el N0 COy SImP"ﬁgg:n T :ww-: oo Gl Ui Rl Gl et g o TR i emisién muy bajos. Estiércol 04 Oreas 5 mis oo
suglo.. Como consecuencia, 4 W &S ‘ 3& &8 & W ‘ % & o Estas diferencias se explican por la - ‘-'“b;':';g’"
practicas basadas en © Estiteol yurea— MO misalte disponibilidad de nitrégeno mineral, 00854,
enmiendas organicas mas ©  Cubiertavegetal y restos de poda — N,O mis bajo ©  Cubirtavegetalyetéca ~ mayor espiracien el C_aF:OdHD f_ac":e“te dfgradab;?f_ la 0.00 0.0z 0.04 0.06 0.08 00
- = g : : = z actividad microbiana y las condicio- Factor de emisién (% del N aplicado)
estables, como el compost, @ Compost de alperuio y control — iveles intermedios ©  Biocharyurea - €O, mis bajo ) micr b
Fertilizante Estiercol ~ Compost Biochar Cubierta  Restos nes de aireacion y humedad. B MO alta B MO baja
pueden verse penalizadas, Mineral  Fresco  de Alperujo Vegetal  dePoda El tivo d i 5 TR ldeN =
aunque su comportamiento [\ Un inico factor no representa todas las enmiendas INPO ‘e: ENEnda "_"Pdo' ta.mﬁ (‘ug a ; ::'sdtott: L5 Un factor genérico puede sobreestimar las emisiones reales.
. - . 0 existe una unica enmienda mejor. eleccion debe adaptarse s " . - n
real sea muy diferente y, en muchos casos, mas favorable desde el punto de vista al objetivo y al tipo de suelo: unas reducen mis las pérdidas de N Los resultados indican que el valor por defecfo del IPCC (1% de N aplicado) no representa bien la diversidad
. otras estimulan mas la actividad del suelo de respuestas observadas. El factor de emisién de N,0 debe ajustarse al tipo de enmienda y al suelo, porque
ambiental. y ) no todas se comportan igual.

__EL PAPEL DEL SUELO IMPLICACIONES PRACTICAS Y PARA
Las emisiones de N,0 y CO, cambian entre suelos con alta y baja materia organica. LAS POL"'IC AS CLl M AT'CAS

isi ( To N o By
Para conocer las emisiones Emision acumulada de N,0 Emisién acumulada de CO, ( : )
e . et reales, se realizo un experimento ] _ Evaluar mejor
/‘ |‘ ﬁ [ﬁ ﬁs ﬁ [\K controlado en laboratorio con e Iemve BLRERE Tener en cuenta las emisiones reales de cada tipo de
suelos mediterraneos. 600 y enmienda permite evaluar mejor el impacto climatico
Se aplicaron distintos tipos de 50 L de las practicas agricolas.
: - b
enmiendas, tanto orgdnicas = 400 (
z . re
como minerales, usando la 5, m Reconocer el valor de las enmiendas estabilizadas
misma dosis de carbono y 8 m Ajustar los factores de emision al tipo de material y al suelo
manteniendo  constantes las 2w ayuda a reconocer el papel de las enmiendas organica
Fertilizante Estiercol Compost Cubierta Restos  Control  Biochar iei estabilizadas en la mitigacion del cambio climatico.
Mada Pt (deApamis Vegis ‘dePods | (v condiciones de humedad. 0 b . gy \ g
A partir de ahi, se midieron las emisiones de N,O y CO, tras la aplicacién y se analizaron tot Ead
P ' ) 20y Ll P v s “w kAR ed:B Decisiones mas justas y eficaces A
variables del suelo que ayudan a explicar estos procesos. Este enfoque permite comparar Este enfoque evita penalizaciones injustificadas y '
H i i - P En N,0, el estiércol y la urea En CO,, la cubierta vegetal y el |
enmiendas en igualdad de condiciones y observar como responde de el sistema. @ destacan en MO alta; en MO baja, @ estiércol estimulan ms la puede favorecer decisiones mas justas y eficaces, tanto ‘%
kA S U8 respiracioriel suelo: », a nivel de manejo agricola como de politicas climéticas.
L' >y
Instituto Univorsitario A 1 -el.-. /i N ( . . . ge . R
T — A\, £ “ rcsic =l TS :
.. (OF=—- W oo e El suelo condiciona como responde cada enmienda Medir mejor para decidir mejor.
— b Wi R R b B G e ittt o s 3 “_ Ajustar los factores de emisién al tipo de enmienda y al I
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UN NUEVO RETO Y SU PROBLEMATICA ¢QUE NOS DICEN ESTOS RE'SUmej'_osz,

El digestato es lo que queda tras la digestion anaerobia de
residuos organicos en una planta de biogas. Puede aportar
nutrientes y materia organica al suelo, pero su calidad y uso
dependen de su origen,
de si se separa en
fraccion liquida o sélida
y de cémo se formule y i
gestione. El crecimiento
del biogas en Andalucia
hara que cada vez haya

D2. Fracciodn liquida )
La respuesta mas rapida. Util si se busca efecto
inmediato, pero exige vigilar la salinidad.

J,. _ad

D4. Industrial + alperujo/polifenoles
Interesante por su aporte de fosforo soluble y la
que mas N,O emite.

xﬁﬂ_&
.&

La respuesta de las variables medidas dependidé del tipo de digestato.
Algunos mostraron dinamicas mas rapidas, otros aportaron mas nutrientes
disponibles y otros presentaron un comportamiento mas moderado.

Para decidir si un digestato puede usarse en
olivar, no basta con mirar solo el nitrégeno total.

Antes de wusarlo conviene revisar su ficha D3. Fraccion sélida

mas  digestatos  que T s biogas - mas igestato que gestionar {7 analitica: materia seca, N total, N amoniacal, P, K, r @ rieraizacion aparnte de ¢ ) \( @ " iroainio disponible g kg) La opcién mas moderada. Puede encajar mejor

gestionar. pH, conductividad eléctrica, materia organica, - 350 en manejos mas prudentes.

Para el olivar, esto puede ser una oportunidad: aprovechar emisiones de N,O y estabilidad. En el marco del 2

nutrientes del propio territorio y avanzar hacia una agricultura proyecto NUTRIOLIVAR se compararon cinco Eim 169 D5. 100% alperujo

mas circular. digestatos distintos para evaluar su compor- £ ::: L 2 omm Comportamiento intermedio, con aporte modera-

Pero no todos los digestatos se comportan igual. Si se aplican tamiento en el suelo. 2 s do de N disponible.

sin conocer su composicién, pueden generar problemas de e R °" o1 o2 03 D4 05 o et o1

exceso de nutrientes, salinidad o pérdidas por escorrentia. D1. Mezcla de fraccion liquida | ercsmuqma(oznummmn : " D2y D1 dejaron mis N disponible, ] o No hay un digestato mejor para todo:
Industrial y sdlida. Procedente de ARal 8 ek 4 o e s o M depende del objetivo de manejo.
completo materiales ganaderos y = o i

Coportunion (V] ‘—1—- AT Pt ron suattog oganos. | | 1@ P, |, O s
50 -
D2. Parte mas soluble del di- ) B2 IMPLICACIONES PRACTICAS PARAEL OLIVAR
Fraccion gestato industrial. Suele "s',n
liquida concentrar mas sales y 10
NO HABLAMOS DE UN SOLO DIGESTATO N mineral. B P o S T ) . 1. Analiza antes de aplicar
D3 Parte sdlida del digestato\ | | Nm;r:wb;m ‘ - ,m?f,',““:'"":‘,:;‘: = 8 N'O JI(Od'OS it rT e :IqUEZﬂ
. 3 = = ni el mismo comportamiento.
Su composicion depende del material de origen, del proceso de Fraccién industrial. Mas materia or- P
digestion y de si después se separa en fraccion liquida o solida. sélida ganica particulada.

ORIGEN DE MATERIALES DIGESTION

ANAEROBIA

DIGESTATO FRACCIONES

7.8,

Respuesta mas gradual. y,

. . C )
D4. Industrial + Enriquecido con alperujo.

Las emisiones de N,O no

2. Elige segun tu objetivo
Respuesta rapida, aporte de fés-
foro o0 manejo mas prudente no
requieren el mismo digestato.

124G

alperujo/ Interesante por su aporte | gependen solo del nitr6- | 5q
polffencles oo 1 S?'_Ub|e Y 89m | geno aportado. La compo- | 3. Vigila salinidad y emisiones
\. ‘ \. puestos fendlicos. J/ sicién/origen del digesta- | ,, L fraccion liquida puede ser
(: . to, puede cambiar mu- |4 4 o ) .
Fracci6n solida DI5- 100% DI?J?SLatO Flabqracg) a cho el resultado. Por eso, | 14 atil, pero exige mas control.
alperujo partir de alperujo. Com- . . g
Por eso, unos digestatos actian mas rapido, otros liberan portamiento intermedio. elegir un digestato no es | o

nutrientes de forma mas gradual y otros pueden destacar por
su aporte de fosforo, materia organica o sales.

&

Mismo nombre, comportamientos distintos.]
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Medir mejor para decidir mejor.
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solo una decision sobre el
tipo de fertilizante, sino
también ambiental.

0.0

[

D2 y D4 tendieron a

¥ isiones ap de N;0;
D3yD5 valores mas moderad

O

Elegir bien el digestato también puede ayudar a reducir el impacto ambiental] [%% Digestato si, pero no a ciegas.

4. Ajusta dosis y momento
El suelo, la parcela y el cultivo
deben guiar la aplicacion.

o
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