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GO ABSORCABOLIVO Iy GO C-OLIVAR:
metodologias y herramientas para
certificar el carbono del olivar y

rentabilizar practicas sostenibles
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La transicién hacia una agricultura climaticamente neutra sitGa al olivar mediterraneo en una posicién estratégica como

potencial sumidero de carbono y proveedor de servicios ecosistémicos. Su capacidad para incrementar las reservas de carbono

organico del suelo -mediante practicas de manejo adoptadas por los olivareros/as- y para aumentar el carbono almacenado en

la biomasa lefiosa puede contribuir de forma significativa a la mitigacién del cambio climatico. En este contexto se enmarcan los

denominados proyectos de agricultura de carbono (AC), que promueven practicas agricolas planificadas para reducir emisiones

y aumentar la capacidad de captura de carbono del olivar. Sin embargo, este potencial sélo podra materializarse plenamente si

se dispone de una metodologia especifica, cientificamente sélida y verificable, que permita cuantificar el secuestro de carbono

y trasladarlo -con las debidas garantias técnicas y regulatorias- a esquemas de certificaciéon y mercados de carbono.

Por José Liétor Gallego, Pablo Domouso de Agar, Maria Victoria Ochoa Esteban, Jaime Lechuga Pufal,
Beatriz Ruiz Carrasco, Evangelina Pareja Sanchez y Roberto Garcia Ruiz
Grupo de Agroecologia Aplicada de la Universidad de Jaén (UJA). Instituto Universitario de Investigacién
en Olivar y Aceites de Oliva (www.agroecolivelab.com)

os créditos de carbono
certifican  reducciones
de emisiones de gases
de efecto invernade-
ro y/o capturas de CO,
atmosférico almacenado en forma de
carbono organico. Su credibilidad se
basa en normas estrictas de medicion,
verificacion y trazabilidad que garanti-
zan que esas reducciones o capturas
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sean reales y comprobables. En el caso
del olivar, la oportunidad consiste en
convertir determinadas practicas agro-
némicas -como el mantenimiento de cu-
biertas vegetales, la gestion adecuada
de los restos de poda o la aplicacion de
enmiendas organicas, entre otras- en
aumentos medibles del carbono orga-
nico del suelo. Ademéas de contribuir a
la mitigacion del cambio climatico, estas

practicas generan beneficios adiciona-
les tales como la mejora de la fertilidad
y la salud del suelo, el fomento de la
biodiversidad y una mayor resiliencia
del cultivo frente a la sequia.

Sin embargo, las metodologias clasi-
cas empleadas para cuantificar el incre-
mento en las reservas de carbono en el
olivar, base sobre la que posteriormente
se certifican los créditos, presentan limi-




El disefio experimental y la metodologia de muestreo de suelos constituyen elementos criticos para garantizar una cuantificacién fiable de los créditos
de carbono en el olivar.

taciones relevantes. A menudo se apo-
yan en muestreos de suelo poco repre-
sentativos, extrapolaciones basadas en
factores de conversion estandares y mo-
delos genéricos que no siempre estan
calibrados para la amplia heterogenei-
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dad edafoclimatica del olivar mediterra-
neo. Esta aproximacion puede conducir
a subestimaciones o sobreestimaciones
del stock de carbono real -y por tanto en
sus cambios- debido a la elevada varia-
bilidad espacial del carbono organico del

suelo, la influencia determinante del ma-
nejo, la pendiente y los procesos erosi-
vos, asi como a la variabilidad interanual
asociada al régimen hidrico y térmico.
Estas limitaciones evidencian la ne-
cesidad de evolucionar hacia metodo-
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El mantenimiento de cubiertas vegetales esponténeas y la aplicacién de los restos de poda triturados sobre el suelo son practicas cada vez mas
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han abordado
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el y
validacion de nuevas

y de manejo
orientados a la

y
en el de

logias especificamente adaptadas al
olivar, capaces de capturar su comple-
jidad estructural, edafica y de mane-
jo, e integrar la dinamica temporal del
carbono en el suelo y la biomasa. En
este contexto se enmarcan los grupos
operativos andaluces ABSORCABOLI-
VO | y C-OLIVAR, que han abordado,
desde enfoques complementarios, el
desarrollo y validacién de nuevas me-
todologias, herramientas digitales y pro-
tocolos de manejo orientados a mejorar
la fiabilidad y coherencia en el calculo
de créditos de carbono. Durante su
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frecuentes en el olivar.

ejecucion, se ha perseguido un doble
objetivo: reforzar el rigor cientifico-téc-
nico de las estimaciones y, al mismo
tiempo, facilitar su aplicabilidad préactica
y su futura valorizacion econémica en
los mercados voluntarios, convirtiendo
el potencial climéatico del olivar en una
oportunidad real para el sector.

No existe un precio Unico para los cré-
ditos de carbono. Su valor depende de
distintos factores. Entre los principales
figuran la cantidad de carbono que se
evita emitir o se consigue almacenar
y el tiempo durante el que permane-
ce fuera de la atmésfera. También in-
fluye la solidez del proyecto: que los
resultados se midan con precision, se
verifiquen de forma independiente y
estén respaldados por estandares re-
conocidos. El tipo de accion climatica
es igualmente determinante, ya que no
tiene el mismo alcance evitar emisio-
nes que retirar CO, ya presente en la
atmosfera; por ello, las iniciativas ba-
sadas en capturas duraderas suelen
alcanzar mayor valor. Ademas, el vo-
lumen de créditos que se comercializa
y la metodologia empleada para calcu-
larlos -modelos, mediciones en campo
o estandares aplicados- también con-
dicionan el precio. En definitiva, el va-
lor de un crédito aumenta o disminuye
segun la calidad y la credibilidad del
proyecto que lo sustenta.

La estimacién precisa del biovolumen
de diversos arboles representativos es
fundamental para calcular la captura de CO,
en el olivar.

Cuando las mediciones son claras,
transparentes y estan respaldadas por
criterios cientificos, generan mas con-
fianza y reducen el riesgo para quien
compra el crédito, lo que suele tradu-
cirse en un mejor precio. Aunque los
ingresos por hectarea varian segun el
manejo, el estandar de certificacion y
la situacion del mercado, incluso canti-
dades modestas pueden ser una ayuda
importante para muchas explotaciones,
especialmente si se gestionan de forma
colectiva a través de cooperativas o ini-
ciativas conjuntas.

Ese ha sido, precisamente, el objetivo
central de ABSORCABOLIVO |y C-OLI-
VAR: disenar y validar metodologias
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El balance de carbono resulta de la diferencia neta entre los flujos de carbono que entran al olivar y los que salen de él.

rigurosas y aplicables en campo para
cuantificar los créditos de carbono en el
olivar, de forma que puedan certificarse
con garantias y comercializarse en con-
diciones competitivas, tanto a escala de
cooperativa como de denominacion de
origen. Asi, ABSORCABOLIVO I ha pro-
fundizado en la validacion metodologica
del célculo de créditos y en el desarrollo
de herramientas digitales y protocolos
de manejo que permitan optimizar la
acumulacion de carbono organico en
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distintas tipologias de olivar. Por su par-
te, C-OLIVAR se ha centrado en demos-
trar la viabilidad técnica y econémica de
un sistema de certificacion de créditos
de carbono en el olivar tradicional, con
vocacion de ser escalable y faciimente
implementable por las explotaciones,
reduciendo costes de monitorizacion sin
comprometer el rigor cientifico.

Mas concretamente, los avances im-
pulsados por ambos grupos operativos
se traducen en:

1) Evaluacién de practicas de mane-
jo. Se ha analizado la contribucion
de diferentes practicas agricolas a
la acumulacién de carbono organi-
co en suelo y biomasa, entre ellas
implantacion y manejo de cubiertas
vegetales; triturado e incorporacion
de restos de poda; aplicaciéon de en-
miendas organicas, como alperujo
compostado; y estrategias de mane-
jo orientadas a mejorar la fertilidad,
estructura y biodiversidad del suelo.
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2) Monitorizacioén y digitalizacion.
Ambos proyectos han explorado sis-
temas avanzados de seguimiento y
evaluacion tales como el uso de ima-
genes satelitales y sensores remotos
para estimaciones a mayor escala y
reduccion de costes de monitoriza-
cion; analisis espacio-temporal del
carbono en suelo y biomasa; y de-
sarrollo conceptual de gemelos digi-
tales por finca, integrando datos de
agua, energia y balances de carbono
para mejorar la trazabilidad y la ges-
tion integral de la explotacion.

La fortaleza de ambos grupos opera-
tivos radica en su caracter multidiscipli-
nar y en la estrecha colaboracion entre
el sector productor, centros de investi-
gacion y entidades tecnologicas.

Asi, ABSORCABOLIVO | cont6 con
la participacion del Grupo Consule,
S.L.; del grupo de Agroecologia Aplica-
da (AgroecoliveLab) y de la Unidad de
Transformacion Digital e Inteligencia Ar-
tificial, ambos pertenecientes a la UJA
e integrados en el Instituto Universitario
de Investigacion en Olivar y Aceites de
Oliva; asi como del grupo de Informética
Grafica y Geomatica, también de la UJA.
El consorcio se completé con la S.C.A.
Santa Teresa de JesuUs y la Fundacion
Publica Hub de Innovacién Territorial del
Comun de Segura.

C-OLIVAR, por su parte, integro
como beneficiarios al Instituto de Agri-
cultura Sostenible y la Estacion Bio-
l6gica de Dofiana (CSIC), al grupo
de Agroecologia Aplicada de la UJA
(AgroecolivelLab), al area de Ingenieria
Cartografica, Geodésica y Fotograme-
tria de la UJA, ala DOP Estepa, a ASA-
JA-Sevillay a Evenor-Tech; ademas de
contar con la colaboracién del IFAPA,
Syngenta, la Universidad de Cordoba y
ASAJA-Andalucia.

En conjunto, ambos proyectos no
s6lo avanzaron en la cuantificacion téc-
nica del carbono, sino que sentaron las
bases para que los créditos generados
por el olivar puedan posicionarse con
garantias en los mercados voluntarios y
en posibles registros oficiales, como el
Sistema Andaluz de Compensacion de
Emisiones (SACE), donde la consisten-
cia técnica es un factor determinante de
reconocimiento y valor.
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Entre los avances comunicados publica-
mente en el marco de C-OLIVAR destaca
el andlisis del balance de carbono y célculo
de los créditos de CO, en una muestra re-
presentativa del olivar de la DOP Estepa:

+ 15 parcelas piloto (440 ha.) caracteri-
zadas y monitorizadas para evaluar el
potencial de generacion de créditos de
carbono bajo combinaciones de practi-
cas de manejo compatibles con la AC.

+ Célculo de créditos generados (tone-
ladas CO,eq) mediante comparacion
de las emisiones netas de CO, des-
de el suelo y de las operaciones de
campo en un escenario de AC frente
a dos lineas base: manejo habitual
estandarizado de la zona y manejo
previo especifico de cada parcela (la
acumulacion anual de carbono orga-
nico en las estructuras permanentes
de los arboles no se incluyé por no
considerarse como una via de captu-
ra del CO, atmosférico adicional bajo
los escenarios de AC con respecto a
las lineas base). Este enfoque res-
ponde al principio de adicionalidad,
segun el cual sélo pueden certificar-
se como créditos aquellas reduccio-
nes o capturas que no se habrian
producido en ausencia del proyecto.

+ Entradas medias anuales de CO,en
forma de carbono organico del sue-
lo de 11,8 t. CO/ha. en AC frente
a 6,7 t. CO/ha. en las lineas base;
emisiones medias anuales de CO,
desde el suelo de 9,9 t. CO,/ha. en
AC y de 8,1 t. CO /ha. en las lineas
base; balance neto del suelo de -1,9
t. CO/ha./afio (absorcion neta de
CO, atmosferico) en AC frente a 1,3-
1,5 t. CO /ha./afio (emision neta de
CO,) en las lineas base.

+ Emisiones netas asociadas a las ope-
raciones de manejo de 0,4 t. CO_eq/
ha./afio en AC y de 0,3 t. CO,eq/ha./
afio en las lineas base.

+ Reduccion anual de emisiones o in-
cremento de almacenamiento atribui-
ble a AC de entre 3,1y 3,3 t. CO_eq/
ha. respecto a lineas base especifica
y estandarizada, respectivamente;
produccién acumulada de mas de
7.000 créditos de carbono en el con-
junto de las 440 ha. durante 5 afios.

PRACTICAS
REDUCTR L4 Hitgr e
CARBONG per OLIVAR

El manual de C-Olivar con consejos para
reducir la huella de carbono y, por tanto,
aumentar la capacidad de generacién de
créditos de carbono en el olivar, obtuvo una
gran acogida.

Considerando adicionalmente la ab-
sorcion en biomasa lefiosa (0,6-2,6
t. CO,/ha./afo), las parcelas presen-
taron, en promedio, un balance neto
de absorcion de carbono.
Diferencias en la distribucion de creé-
ditos segun el tipo de linea base,
con un reparto mas equitativo bajo la
estandarizada, aunque la especifica
continda siendo la més utilizada en el
mercado voluntario.

Extrapolacion de resultados a la DOP

Estepa, con un potencial estimado

de generacion de 805.000 créditos

de carbono.

Por su parte, entre los avances obte-
nidos en el marco de ABSORCABOLI-
VO | destaca la evaluacion integral del
balance de carbono en una red de fin-
cas piloto de olivar tradicional de monta-

Aa integradas en la S.C.A. Santa Teresa

de Jesus de Beas de Segura (Jaén):

» 14 fincas piloto (23,87 ha.) caracteri-
zadas y monitorizadas para evaluar
el almacenamiento de carbono en
suelo y biomasa.

+ Entradas medias anuales de 11,2 t.
CO,/ha.; emisiones del suelo de 8,3 1.
CO,eg/ha.; balance neto positivo en
suelo de 2,2 t. CO /ha./afo.

» Acumulacién anual total estimada en
la red: 69 t. CO,/ha. (52 t. en suelo y
17 t. en biomasa lefosa).

+ Diferencias significativas entre fin-

cas en el contenido y las reservas
de carbono organico del suelo, con
los niveles mas altos en aquellas con

mayor uso de cubiertas vegetales y

aportes organicos.




Diversas contribuciones, tanto en formato de comunicacién oral
como de péster cientifico, presentaron los resultados obtenidos
por ambos grupos operativos durante el Simposio Cientifico-
Técnico de Expoliva 2025.

+ Tendencia a mayor cantidad de carbono organico en el sue-
lo bajo la banda de restos de poda triturado de la entrecalle.

+ La cubierta vegetal aporta, en promedio, el 6,1% de las
entradas anuales de CO, al sistema.

+ Desarrollo y validacién de modelos predictivos de carbono
orgéanico del suelo mediante teledeteccion (dron, PlanetS-
cope, Sentinel-2) y Machine Learning, contrastados con
126 muestras de campo y aplicados para generar mapas
de porcentaje de carbono organico en el suelo.

La convergencia de ambos proyectos consolida una es-
trategia clara: integrar el carbono como activo productivo
en el olivar, especialmente en territorios con reto demogra-
fico, amenaza de despoblacion y limitaciones estructurales.

Los beneficios potenciales incluyen diversificacion de ingre-
sos mediante la valorizacion climatica del manejo sostenible;
fomento de practicas agronémicas sostenibles; mejora de la fer-
tilidad y biodiversidad del suelo; reduccion de la huella climéatica
del sector oleicola; y posicionamiento del aceite de oliva como
producto alineado con los objetivos de neutralidad climética.

En suma, GO ABSORCABOLIVO |y GO C-OLIVAR repre-
sentan un paso decisivo hacia la integracion del olivar anda-
luz en la economia del carbono, combinando ciencia, tecnolo-
gia y sector productivo para transformar un reto climatico en
una oportunidad de innovacioén y desarrollo rural.

La divulgacion cientifica y la transferencia de resultados han
sido un componente estratégico en ambos grupos operati-
vos, con el objetivo de garantizar que los avances metodo-
l6gicos en cuantificacion y gestion del carbono fueran com-
prensibles y aplicables por el sector. Para ello se elaboraron
materiales técnicos como un manual de buenas practicas
para reducir la huella de carbono del olivar, fichas informati-
vas y posteres cientificos.

La transferencia directa al sector se reforzé mediante diver-
sos eventos divulgativos como seminarios técnicos en el am-
bito de la DOP Estepa, asi como con la presentacion de re-
sultados en el Simposio Cientifico-Técnico de Expoliva 2025,
uno de los principales foros internacionales del sector.
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